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SECRETARIA DE ENERGIA

ACUERDO por el que se emite el Manual de Asignacién de Derechos Financieros de Transmision Legados.
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.

PEDRO JOAQUIN COLDWELL, Secretario de Energia, con fundamento en el Tercero Transitorio de la
Ley de la Industria Eléctrica y en los articulos 33, fraccion XXVI, de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal y 4 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia

CONSIDERANDO

Que de conformidad con el articulo 25, parrafo cuarto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, el sector publico tendra a su cargo, de manera exclusiva, las areas estratégicas que se sefialan en
el articulo 28, parrafo cuarto, de la Constitucion;

Que el articulo 27, parrafo sexto, de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
gue corresponde exclusivamente a la Nacion la planeacién y el control del Sistema Eléctrico Nacional, asi
como el servicio publico de transmision y distribucién de energia eléctrica, y que en estas actividades no se
otorgardn concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en los
términos que establezcan las leyes, mismas que determinaran la forma en que los particulares podran
participar en las demés actividades de la industria eléctrica;

Que el Transitorio Tercero de la Ley de la Industria Eléctrica establece en su tercer parrafo, que por Unica
ocasion la Secretaria de Energia emitird las primeras Reglas del Mercado Eléctrico Mayorista, y que dichas
Reglas incluiran las Bases del Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado que la referida
Secretaria determine;

Que el 8 de septiembre de 2015 se publicaron en el Diario Oficial de la Federacién las Bases del Mercado
Eléctrico, mismas que definen las reglas y procedimientos que deberan llevar a cabo los Participantes del
Mercado y las autoridades para mantener una adecuada administracion, operacién y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista;

Que los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del Mercado y
tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del Mercado Eléctrico y establecer
los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de célculo, directrices y ejemplos a seguir para la
administracion, operacion y planeacién del Mercado Eléctrico Mayorista;

Que el Manual de Asignacion de Derechos Financieros de Transmision Legados desarrollara con mayor
detalle el contenido de la Base 13.2 de las Bases del Mercado Eléctrico sobre los procedimientos, reglas,
instrucciones, principios de célculo, directrices y ejemplos para:

(&) Asignar los Derechos Financieros de Transmision Legados a los titulares de Contratos de
Interconexion Legados o convenios de transmision que incluyan el servicio de transmisién a la
fecha de entrada en vigor de la Ley de la Industria Eléctrica, y a los Suministradores de Servicios
Bésicos, de conformidad con lo previsto en el articulo décimo cuarto transitorio de la citada Ley, y

(b) Que los Suministradores de Servicios Basicos, asi como los titulares de los contratos antes
referidos, tengan la opcidon de adquirir, sin costo, los Derechos Financieros de Transmision
correspondientes a los usos histéricos de sus Centros de Carga asociados, en los términos de lo
previsto en el ordenamiento referido.

Que dicho Manual se considera un acto administrativo de caracter general que debe publicarse en el
Diario Oficial de la Federacion, a fin de que produzca efectos juridicos, por lo que he tenido a bien emitir el
siguiente

ACUERDO

ARTICULO UNICO.- La Secretaria de Energia emite el Manual de Asignacién de Derechos Financieros de
Transmision Legados.

TRANSITORIO
UNICO. El presente Acuerdo entrara en vigor el dia de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Ciudad de México, a 1 de septiembre de 2016.- El Secretario de Energia, Pedro Joaquin Coldwell.-
Rubrica.
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111 Las Reglas del Mercado que rigen al Mercado Eléctrico Mayorista se integran por las Bases del
Mercado Eléctrico y las Disposiciones Operativas del Mercado.

1.1.2 Los Manuales de Practicas del Mercado forman parte de las Disposiciones Operativas del
Mercado y tienen por objeto desarrollar con mayor detalle los elementos de las Bases del
Mercado Eléctrico y establecer los procedimientos, reglas, instrucciones, principios de calculo,
directrices y ejemplos a seguir para la administracion, operacion y planeacion del Mercado
Eléctrico Mayorista.
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Naturaleza, propoésito y contenido de este Manual

El presente Manual de Asignacién de Derechos Financieros de Transmisién Legados es el
Manual de Practicas de Mercado que tiene por objeto establecer los procedimientos, reglas,
instrucciones, principios de calculo, directrices y ejemplos a seguir para asignar los Derechos
Financieros de Transmision a los titulares de Contratos de Interconexion Legados o convenios de
transmisién que incluyan el servicio de transmision a la fecha de entrada en vigor de la Ley, y a
los Suministradores de Servicios Basicos, de conformidad con lo previsto en el articulo décimo
cuarto transitorio de la Ley.

Lo anterior con el objeto de que los Suministradores de Servicios Bésicos, asi como los titulares
de los contratos antes referidos, tengan la opcién de adquirir, sin costo, los Derechos Financieros
de Transmision correspondientes a los usos histéricos de sus Centros de Carga asociados, en los
términos de lo previsto en la Ley.

Este Manual desarrolla el contenido de la Base 13.2 y comprende los siguientes temas:

(@) La descripcion general de los DFT Legados, su propdsito y ejemplos, las obligaciones que
en esta materia le corresponden al CENACE, a los titulares de Contratos de Interconexién
Legados o convenios de transmisién, asi como a los Suministradores de Servicios Béasicos
(Capitulo 2);

(b) La descripcion de los fundamentos y consideraciones en que se basa el calculo de los DFT
Legados, asi como el proceso realizado para su célculo desde la informacién primaria hasta
la obtencion de los resultados, incluyendo el modelo matemético empleado y la estrategia
de célculo seguida (Capitulo 3);

(c) El procedimiento que se debera observar para la recepcion, asignacion o rechazo de los
DFT Legados, por quienes tengan derecho a ello (Capitulo 4);

(d) La metodologia, los principios de célculo y las reglas que el CENACE debera utilizar para
realizar el calculo de los DFT Legados y algunos ejemplos (Capitulo 5);

(e) Las reglas aplicables a los céalculos que se realicen para determinar los DFT Legados, con
respecto a su permanencia o a su modificacion (Capitulo 6);y,

(f) Finalmente, la estrategia para considerar el efecto de las pérdidas de transmision o una
reduccion en la capacidad de transmision sobre los DFT Legados asignados (Capitulo 7).

Términos definidos

Para efectos del presente Manual, ademas de las definiciones del articulo 3 de la Ley, del articulo 2 de su
Reglamento y de las Bases del Mercado Eléctrico, se entendera por:

131
13.2
133
134
135
1.3.6
1.3.7
138
1.3.9

AC: Corriente Alterna (Alternating Current).

CCM: Componente de Congestion Marginal de los Precios Marginales Locales.

CIL: Contrato de Interconexion Legado.

DC: Corriente Directa (Direct Current).

DFT: Derecho Financiero de Transmision.

DFT Legado: Derecho Financiero de Transmision Legado.

EMS: Sistema para la Gestion de Energia (Energy Management System).

Manual: El presente Manual de Asignacién de Derechos Financieros de Transmision Legados.

Participantes Elegibles: Los titulares de Contratos de Interconexion Legados o convenios de
transmisidon que incluyan el servicio de transmisiéon a la fecha de entrada en vigor de la Ley,
cuando éstos conviertan sus contratos a Contratos de Interconexién en términos de la Ley, o
bien, el Generador de Intermediaciéon en su representacion; asi como los Suministradores de
Servicios Basicos.
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Reglas de interpretacion

Los términos definidos a que hace referencia la secciéon 1.3 podran utilizarse en plural o singular
sin alterar su significado, siempre y cuando el contexto asi lo permita.

Salvo indicacion en contrario, los dias sefalados en este documento se entenderan como dias
naturales y cuando se haga referencia a afio, se entendera éste como afio calendario.

En caso de que exista alguna contradiccién o inconsistencia entre lo previsto en este Manual y lo
previsto en las Bases del Mercado Eléctrico, prevalecera lo establecido en las Bases del Mercado
Eléctrico.

Salvo que expresamente se indique otra cosa, las referencias a un capitulo, seccién, numeral,
inciso, subinciso, apartado o, en general, a cualquier disposicién, debera entenderse realizada al
capitulo, seccién, numeral, inciso, subinciso, apartado o disposicion correspondiente en este
Manual.

CAPITULO 2 Disposiciones Generales
Generalidades de los Derechos Financieros de Transmision

Los DFT son titulos ejecutivos que otorgan a su titular el derecho a un flujo de efectivo, sea éste
positivo 0 negativo, en moneda nacional.

Los DFT Legados seran asignados a los titulares de Contratos de Interconexion Legados y
Suministradores de Servicios Bésicos, con base en el uso promedio que hayan hecho del sistema
de transmision durante el periodo comprendido del 12 de agosto de 2012 al 11 de agosto de
2014. En el caso de las energias renovables, se utilizara un periodo de hasta 10 afios completos
de historial a partir del 12 de agosto de 2004, o a partir del dia 12 de agosto inmediato siguiente
al inicio de la operacion comercial de la Central Eléctrica, el que haya ocurrido mas tarde.

Los DFT otorgaran a su titular el derecho y la obligacion de cobrar o pagar la diferencia que
resulte del valor de los Componentes de Congestion Marginal de los Precios Marginales Locales
en dos NodosP: un nodo de origen y un nodo de destino.

Un NodoP corresponde a un nodo del Modelo de la Red Fisica, 0 a un conjunto de dichos nodos
donde se modela la inyeccion o retiro fisicos y para el cual se determina un Precio Marginal Local
a ser utilizado para las liquidaciones financieras en el Mercado Eléctrico Mayorista.

Todos los DFT que el CENACE emitird seran obligatorios; es decir, su titular estara obligado a
recibir o pagar la diferencia del Componente de Congestion Marginal del Precio Marginal Local
entre la localidad de retiro y la de inyeccidn, segin sea el signo resultante de la diferencia. El
titular pagara al CENACE cuando la diferencia sea negativa y recibird del CENACE un pago

cuando la diferencia sea positiva.

Ejemplo:

Sistema de dos NodosP (A y B). Centrales Eléctricas conectadas al nodo A con capacidad total
de 700 MW. Centrales Eléctricas conectadas en el nodo B con capacidad de 1200 MW.

Una Central Eléctrica de 300 MW en el nodo A y una Central Eléctrica de 200 MW en el nodo B,
son representadas en el Mercado Eléctrico Mayorista por un Generador. Demanda de Centros de
Carga conectados a los nodos A y B. Para una condicién de demanda de una hora en el Mercado
del Dia en Adelanto, el representante de un Centro de Carga de 500 MW en el nodo B es el
Suministrador de Servicios Bésicos. Los diagramas de los casos 1 y 2 siguientes, muestran las
capacidades de las centrales generadoras y sus costos variables, v.g. CapGa = 300 MW/$20,
significa que el generador A tiene una capacidad de 300 MW y un costo variable de 20 $/MWh.
De esta manera el despacho econémico y los Precios Marginales Locales son evidentes.

Enlace de transmision de A a B con limite operativo de flujo de potencia de 300 MW.

El Generador que representa a las Centrales Eléctricas tiene un Contrato de Cobertura Eléctrica
con el Suministrador para la venta de 500 MWh de energia en el nodo B a un precio de 40
$/MWh. La cantidad de esta transaccion se reporta al CENACE mediante una Transaccion
Bilateral Financiera.

El Generador que representa las Centrales Eléctricas tiene 300 DFT entre el nodo A y el nodo B
para protegerse de los costos de congestion.
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Caso 1

e Elnodo de referencia es el A, por lo cual el Componente de Energia Marginal es 40 $/MWh.
e El Componente de Pérdidas en ambos casos es igual a cero.
e Los Precios Marginales Locales para esa condicion de operacién son:

- PMLA = 40 $/MWh (CEM = 40 $/MWh + CCMA = 0 $/MWh + CPMA = 0 $/MWh)

- PMLB = 60 $/MWh (CEM = 40 $/MWh + CCMB = 20 $/MWh + CPMB = 0 $/MWh)

e Dadas estas condiciones, el pago del Generador al CENACE para efectuar la venta de energia en
el nodo B previsto en su Contrato de Cobertura Eléctrica es de $30,000.00 (60 $/MWh * 500
MWh). Dado que se reportd una Transaccion Bilateral Financiera, el Suministrador no efectta
pago al CENACE porque el valor del Contrato de Cobertura Eléctrica es igual al valor de la
energia retirada por sus Centros de Carga.

e Los pagos del CENACE al Generador por sus inyecciones son: $12,000.00 para las Centrales
Eléctricas conectadas al nodo A (300 MWh * 40 $/MWh), y $12,000.00 para las Centrales
Eléctricas conectadas al nodo B (200 MWh * 60 $/MWh).

e Como el Generador tiene 300 DFT entre el nodo A y el nodo B, recibe 300 * (CCMB — CCMA) =
300 * (20 — 0) = $6,000.00.

e El Generador recibe del CENACE el ingreso por sus inyecciones, menos los pagos por sus
Contratos de Cobertura Eléctrica, ambos calculados al Precio Marginal Local: es decir, -$6,000.00
($12,000.00 + $12,000.00 - $30,000.00).

e Toda vez que se tiene un saldo a favor por el valor de los DFT de $6,000.00, al final su saldo
resulta en cero.

e Por otro lado, recibe por concepto de pago por el contrato con el Suministrador el precio acordado
en el Contrato de Cobertura Eléctrica.

o El saldo neto del Generador resulta igual al precio acordado en el Contrato de Cobertura Eléctrica
menos sus costos de produccién. No sufre ningln impacto financiero como resultado de la
congestion.

e Si el Generador no tuviera DFT, su saldo neto habria sido el precio acordado en el Contrato de
Cobertura Eléctrica menos sus costos de produccién, menos $6,000.00.

Caso 2
CapGa = 300 MWI$20 A Fe-a= 300 MW B CapGe = 200 MW/%20
Ga = 300 MW < Ge =200 MW
200 WS40 Limite= 300 MW D =500 MW
_ -, . ... CapGez=700 VIV $40
Gaz=200 MW 2, roreed “*%F Gea= 650 MW
ceeep D= 900 MW

CapGas = 200 MW/$60
Gaz=100 MW ¢ 5eeeed

., CapGes =300 MW $60

T Gesz=0 MW
e D=50 MW

e Elnodo de referencia es el A, por lo cual el Componente de Energia Marginal es 60 $/MWh.

e El Componente de Pérdidas en ambos casos es igual a cero.
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Los Precios Marginales Locales para esa condicion de operacién son:
- PMLA = 60 $/MWh (CEM = 60 $/MWh + CCMA = 0 $/MWh + CPMA = 0 $/MWh)
- PMLB = 40 $/MWh (CEM = 60 $/MWh + CCMB = -20 $/MWh + CPMB = 0 $/MWh)

Dadas estas condiciones, el pago del Generador al CENACE para efectuar la venta de energia en
el nodo B previsto en su Contrato de Cobertura Eléctrica es de $20,000.00 (40 $/MWh * 500
MWh). Dado que se reportd una Transaccion Bilateral Financiera, el Suministrador no efectia
pago al CENACE porque el valor del Contrato de Cobertura Eléctrica es igual al valor de la
energia retirada por sus Centros de Carga.

Los pagos del CENACE al Generador por sus inyecciones son: $18,000.00 para las Centrales
Eléctricas conectadas al nodo A (300 MWh * 60 $/MWh), y $8,000.00 para las Centrales
Eléctricas conectadas al nodo B (200 MWh * 40 $/MWh).

Como el Generador tiene 300 DFT entre el nodo A y el nodo B, recibe 300 * (CCMB — CCMA) =
300 * (-20 — 0) = -$6,000.00; es decir, tiene que pagar por este concepto.

El Generador recibe del CENACE el ingreso por sus inyecciones, menos los pagos por sus
Contratos de Cobertura Eléctrica; es decir, $6,000.00 = ($18,000.00 + $8,000.00 - $20,000.00).

Como tiene saldo en contra por el valor de los DFT de -$6,000.00, al final su saldo queda en cero.

Por otro lado, recibe por concepto de pago por el contrato con el Suministrador el precio acordado
en el Contrato de Cobertura Eléctrica.

El saldo neto del Generador resulta igual al precio acordado en el Contrato de Cobertura Eléctrica
menos sus costos de produccidon. No sufre ningln impacto financiero como resultado de la
congestion.

Si el Generador no tuviera DFT, su saldo neto habria sido el precio acordado en el Contrato de
Cobertura Eléctrica menos sus costos de produccion, mas $6,000.00.

Observaciones
El Mercado Eléctrico Mayorista en cualquiera de los 2 casos resulta con un flujo neto igual a cero.

Para el caso del Generador titular de los DFT que tiene el contrato con el Suministrador, su flujo
neto ante el mercado es cero cuando tiene DFT y $6,000.00 (positivo o negativo) cuando no los
tiene.

En el Caso 1 el Generador A resulta beneficiado al contar con DFT. Su flujo neto ante el mercado
es mayor teniendo DFT (cero), que no teniendo (- $6,000.00).

En el Caso 2 el Generador A resulta perjudicado al contar con DFT. Su flujo neto ante el mercado
es menor teniendo DFT (cero), que no teniendo ($6,000.00).
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217
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Cada DFT estara definido por una cantidad de inyecciones y retiros de potencia en los nodos de
una red eléctrica. Las inyecciones y retiros del conjunto total de DFT existentes, tomando en
cuenta la configuracion y caracteristicas de la red eléctrica, definen los flujos de potencia en las
ramas de dicha red en un caso simulado.

En una red eléctrica en la que se observa la seguridad operativa caracterizada por la no violacion
a los limites de transmisién, un conjunto simultdneamente factible de DFT es un conjunto que no
produce violaciones a dichos limites.

En la mayoria de las redes eléctricas existen trayectorias de transmisidon que son particularmente
criticas para la operacion segura, y por lo tanto, deben ser vigiladas de manera permanente de tal
manera que sus limites no se violen ante diferentes condiciones de operacion.

Bajo el criterio de seguridad (n-1) que se aplica como norma de seguridad en la mayoria de los
sistemas eléctricos, no se debe violar los limites operativos ante la presencia de contingencias
simples.

Los limites operativos seguros se establecen normalmente mediante la verificacién de que los
limites operativos se respeten ante una variedad de contingencias simples, bajo condiciones de
operacion de estado estable y dindmico. La contingencia y condicidon de operacién que resulta
mas restrictiva es normalmente la que dicta los valores de los limites operativos seguros.
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Las contingencias pueden ser de diferente tipo; las mas comunes son la salida de una rama
(linea de transmision, transformador), o la salida de un Generador.

Normalmente estos limites operativos son el resultado de estudios fuera de linea con modelos de
red representativos de los modelos utilizados en la operacion en tiempo real del sistema, y
condiciones de sistema tipicas representativas de temporadas, dias y horas operativas del
sistema.

En los sistemas eléctricos actuales, los limites operativos seguros pueden ser actualizados en
tiempo real para reflejar las condiciones reales del sistema.

En los sistemas eléctricos que operan bajo el esquema de un mercado eléctrico mayorista
basado en los costos marginales locales del sistema, es una practica comin el célculo y
asignacion de DFT (mediante mecanismos de subastas o por asignaciéon directa a usuarios
legados del sistema de transmision) que permiten proteger a los Participantes del Mercado contra
la variabilidad en las diferencias de los costos horarios de congestion resultantes del Mercado del
Dia en Adelanto.

Los DFT que pueden ser asignados, deben ser factibles ante los limites operativos seguros del
sistema. Para ello, se debe realizar una prueba de factibilidad simultanea de todos los DFT que
pueden ser asignados. La prueba de factibilidad simultdnea consiste en verificar que los DFT
asignados no violan los limites operativos seguros del sistema bajo las condiciones de sistema
del periodo para los cuales se asignan dichos DFT (temporada, afio, bloque de tiempo horario,
entre otros).

Normalmente se define un conjunto de DFT asignables, y como resultado de la prueba de
factibilidad simultdnea, se determina el conjunto de DFT asignados factibles. Los DFT asignados
factibles pueden ser menores o iguales en magnitud a los DFT asignables dado que no fue
posible acomodar todos los DFT asignables debido a violaciones a los limites operativos seguros.

Caracteristicas basicas de los DFT

Todos los DFT deben tener definidos los siguientes pardmetros:
(@) Nombre (Identificacion) del titular.

(b) NodoP origen.

(c) NodoP destino.

(d) Vigencia.

(e) Periodo de uso (temporada y blogue horario).

Todos los DFT estan balanceados; es decir, la cantidad entregada en el nodo de inyeccion debe
ser igual a la cantidad recibida en el nodo de retiro. La cantidad de cada DFT es de 1 MWh por
hora durante su vigencia y periodo de uso.

Los Participantes del Mercado podran estructurar Contratos de Cobertura Eléctrica, sin la
intervencion financiera del CENACE, que generen los mismos derechos y obligaciones que los
DFT emitidos por el CENACE, sin que dichos contratos se sujeten a los procedimientos para DFT
establecidos en las Reglas del Mercado.

Los DFT que sean contratados bilateralmente; es decir, sin la intervencién del CENACE, podran
tener periodos de vigencia acordados entre las partes.

Derechos Financieros de Transmision Legados (DFT Legados)
Los Participantes Elegibles para recibir DFT Legados sin costo alguno son:

(@) Titulares de Contratos de Interconexion Legados. Para efectos de la asignacion de los DFT
Legados, solo se consideraran los CIL o convenios de transmisién que incluyeran el servicio
de transmision al 12 de agosto de 2014.

(b) Suministradores de Servicios Basicos. Las Centrales Eléctricas comprendidas en el calculo
de los DFT Legados incluyen todas las Centrales Eléctricas Legadas, los Contratos de
Centrales Externas Legadas y las importaciones que se utilizaban para el servicio publico
de energia eléctrica correspondiente al periodo comprendido entre el 12 de agosto de 2012
y el 11 de agosto de 2014.
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(i) En caso que la Secretaria haya determinado que, durante la temporada y afio bajo
estudio, algunas Centrales Eléctricas no se incluyan en los Contratos Legados para el
Suministro Basico, dichas Centrales Eléctricas se excluirdn del célculo de la
generacion promedio para dicha temporada y afio.

(i) En caso de que, durante la temporada y afio bajo estudio, algin Contrato de Central
Externa Legada no esté vigente, las Unidades de Central Eléctrica correspondientes
se excluirdn del céalculo para dicha temporada y afio.

(iii) Los Centros de Carga comprendidos en el calculo de consumo incluira la totalidad de
la carga de servicio publico de energia eléctrica suministrada por la CFE
correspondiente al periodo comprendido entre el 12 de agosto de 2012 y el 11 de
agosto de 2014, excepto la que al 11 de agosto de 2014 haya estado incluida en algun
Contrato de Interconexion Legado. No se considera la evolucion del consumo de los
Centros de Carga posterior al 11 de agosto del 2014 para el célculo de los DFT
Legados.

En términos de las Bases del Mercado Eléctrico, solamente los titulares de CIL que opten por
convertir sus Contratos de Interconexidon a contratos regulados por las Reglas del Mercado,
podréan ser titulares de DFT Legados. Sin embargo, se asignardn DFT Legados al Generador de
Intermediacién en relacion con aquellos titulares de CIL que no opten por convertir sus Contratos
de Interconexion Legados a contratos regulados por las Reglas del Mercado. Esto implica que se
deberan calcular y asignar DFT Legados para todos los CIL elegibles.

La Figura 2.1 muestra de manera simbdlica la coexistencia de CIL y Suministradores de Servicios
Bésicos de una red para el calculo de los DFT Legados.

G_PIE_SSB:

IMP_S5B1  EXP_SS5B: C 55B:

C_55B;
G_CFE_S5B: C_ClL

C_CiLs

G_CIL RED

ELECTRICA €_55B:

G_PIE_55B1 C_SSB; C_CiLn

550 — Suministrador de Servido Bésieo ; CIL - Contrato de Interconexidn Legado ; IMP - Importacidn ; EXP - Exportacltn
G_CFE — Generacion de CFE ; G_PIE— Genercon Privada (PIE); G_CIL — Generacion de CIL
C_5%B - Carga de 558 ; C_CIL - Carga da CIL

Figura 2.1 Representacién simbdlica de la coexistencia de CIL y Suministradores de Servicios Basicos en un

2.4
24.1

sistema eléctrico
Consideraciones para el calculo y asignacién de DFT Legados

Para los siguientes sistemas eléctricos que componen el Sistema Eléctrico Nacional, el CENACE
debera calcular los DFT Legados por separado:

(@) Sistema de Baja California Sur;
(b) Sistema de Baja California; y,

(c) Sistema Interconectado Nacional.
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24.4

Para el calculo de los DFT Legados de cada uno de los sistemas eléctricos anteriores se debera
tomar en cuenta lo siguiente:

@
(b)

(©

(d)

Se calcularan DFT Legados individualmente para cada afio desde 2016 hasta 2035.

Temporadas de uso. Para cada uno de los afios contados a partir de 2016 hasta 2035 se
consideraran individualmente 4 temporadas de uso:

@)

(ii)
(iii)
(iv)

Temporada 1.- enero a marzo
Temporada 2.- abril a junio
Temporada 3.- julio a septiembre

Temporada 4.- octubre a diciembre

Para cada una de las temporadas anteriores, se consideraran individualmente 6 bloques de
tiempo horario:

0

(i)
(iii)
(iv)
v
(vi)

Bloque 1.- De las 00:00 a las 04:00 horas, todos los dias.
Bloque 2.- De las 04:00 a las 08:00 horas, todos los dias.
Bloque 3.- De las 08:00 a las 12:00 horas, todos los dias.
Bloque 4.- De las 12:00 a las 16:00 horas, todos los dias.
Bloque 5.- De las 16:00 a las 20:00 horas, todos los dias.
Bloque 6.- De las 20:00 a las 24:00 horas, todos los dias.

El CENACE realizara el calculo de los DFT Legados de 2016 a partir de la entrada en
operaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo. No obstante, los Participantes
Elegibles podran solicitar al CENACE que la asignacion de dichos DFT Legados aplique a
partir de una fecha especifica. Al respecto se tomaran las siguientes consideraciones:

0

(ii)

(iii)

(v)

v)

Los Participantes Elegibles podran solicitar al CENACE, en formato libre y a través de
los medios de notificacion establecidos en el Manual del Sistema de Informacion del
Mercado, una fecha especifica entre el inicio de operaciones del Mercado Eléctrico
Mayorista y el Ultimo dia natural del afio 2016, a partir de la cual se asignen los DFT
Legados del afio 2016.

La solicitud al CENACE debera presentarse a mas tardar 10 dias habiles posteriores a
la notificacion de los resultados de los calculos a la que hace referencia el apartado
2.6.1 (d) ().

A mas tardar 5 dias habiles posteriores al plazo establecido en el subinciso anterior, el
CENACE publicard en el Sistema de Informacién del Mercado la fecha efectiva para la
asignacion de DFT Legados en el afio 2016, misma que serd Unica para todos los
Participantes Elegibles.

En caso de existir mas de una solicitud, el CENACE usara la fecha solicitada mas
proxima a la entrada de operaciones del Mercado de Energia de Corto Plazo para la
asignacion de los DFT Legados del afio 2016.

En caso de no existir ninguna solicitud, el CENACE no asignara DFT Legados en el
afio 2016.

La cantidad asignable considerada para el calculo de los DFT Legados se obtendrd mediante el
célculo del promedio de uso histérico (generacidon y consumo) en el periodo comprendido entre el
12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014, en funcion de lo siguiente:

@
(b)

el promedio se obtendra para cada sistema y periodo de uso (temporada/bloque); y,

la cantidad de DFT Legados asignables a cada CIL es la que resulte menor entre la
generacion total promedio y el consumo total promedio.

En el caso de las energias renovables, se utilizar4 un periodo de hasta 10 afios completos de
historial contado a partir del 12 de agosto de 2004 o a partir del dia 12 de agosto inmediatamente
después de la operacion comercial de la Central Eléctrica, el que haya ocurrido mas tarde.
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2.4.6

247

248

2.4.9

2.4.10

24.11

24.12

2.4.13

24.14

2.4.15

2.4.16

Para efectos de la asignacion de los DFT Legados, solo se consideran los CIL o convenios de
transmisién que incluyeran el servicio de transmisién al 12 de agosto de 2014.

Para el caso de CIL en los que no fue posible identificar los NodosP en el modelo de la red
eléctrica establecida por el CENACE que corresponden a los Centros de Carga, se considerara
gue los Centros de Carga se representan por los NodosP distribuidos definidos para la zona de
carga en la que dichos Centros de Carga se ubican. Los consumos del CIL se distribuiran entre
los NodosP elementales de cada zona de carga, utilizando los factores de distribucion de carga
que definen el NodoP distribuido de la zona de carga. EI CENACE establecerda un NodoP
distribuido para cada uno de los bloques de tiempo indicados en la disposicion 2.4.2(c) que
representa las condiciones de operacion tipicas del bloque correspondiente.

Los DFT Legados asignados se calcularan a fin de que solamente se otorguen aquellos que son
fisicamente factibles en el Sistema Eléctrico Nacional al 11 de agosto de 2014, seguln lo previsto
en la Ley. Para efectos de lo anterior, no se considerara la evolucién del consumo de los Centros
de Carga a partir del 11 de agosto del 2014 para el calculo de los DFT Legados.

De acuerdo con lo establecido en las Bases del Mercado Eléctrico, la adicién o retiro de Centrales
Eléctricas, o la evolucién de las cantidades generadas en cada una, no causara el recalculo de
los DFT Legados. Tampoco causard el recélculo de los DFT Legados el vencimiento de los
contratos de las Centrales Externas Legadas o la terminacién de la vigencia de los Contratos
Legados para el Suministro Bésico de las Centrales Eléctricas Legadas, ya que estos eventos se
reflejan en la asignacion inicial de los DFT Legados para cada afio del periodo de uso.

Asimismo, para el caso de los DFT Legados asignados a titulares de CIL, en caso de que durante
la temporada y afio bajo estudio un Contrato de Interconexion Legado ya no esté vigente, los
Centros de Carga incluidos en los contratos se excluiran del calculo del consumo promedio para
dicha temporada y afio.

Para el caso de los DFT Legados asignados para Suministradores de Servicios Basicos, en caso
que la Secretaria haya determinado que, durante la temporada y afio bajo estudio, algunas
Centrales Eléctricas no se incluyan en los Contratos Legados para el Suministro Bésico, dichas
Centrales Eléctricas se excluirdn del calculo de la generacion promedio para dicha temporada y
afio. Asimismo, en caso de que durante la temporada y afio bajo estudio, un Contrato de
Centrales Externas Legadas ya no esté vigente, dichas centrales se excluirdn del célculo de la
generacion promedio para dicha temporada y afio.

Los flujos asociados con todos los DFT Legados no deben violar los limites operativos seguros
del sistema. Dichos limites se calcularan considerando las contingencias necesarias para
representar la operacion en la condicion (n-1) seguro.

Los MW que sean simultineamente factibles determinaran la cantidad asignada a los DFT
Legados.

Es posible que los flujos asociados con los DFT Legados asignables no sean simultaneamente
factibles; es decir, violarian algun limite operativo seguro. En este caso, ciertos DFT Legados no
podran ser asignados en su valor asignable (promedio histérico), en cuyo caso, la cantidad
asignada podréa ser menor o igual que la cantidad asignable.

Para determinar los DFT Legados asignados factibles es necesario utilizar un modelo de red
completo que incluya restricciones de ramas y enlaces para poder determinar si los DFT Legados
asignables son simultdneamente factibles. Si algin limite operativo seguro es violado, se deben
reducir los valores asignables de los DFT Legados para lograr una factibilidad simultanea.

Los modelos de red deben representar los periodos para los cuales se calculan los DFT Legados
asignados (temporada y bloque de tiempo).

Dado que los DFT no tienen cobertura para los costos asociados al Componente de Pérdidas
Marginales de los Precios Marginales Locales, no se requiere un modelo de red que considere el
balance entre la energia inyectada y retirada ante pérdidas.

Ejemplo

Si bien un retiro de 100 MW requiere la inyeccién de 103 MW, no es necesario que el analisis
de un DFT para 100 MW identifique quién pagara los 3 MW adicionales.
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Las pérdidas solo se requieren modelar en la medida que afecten la magnitud de los flujos en la
red y, por ende, afecten la factibilidad simultanea de los flujos asociados con un conjunto de DFT.

Ejemplo

Si un retiro de 100 MW requiere la inyeccion de 103 MW, es necesario que el andlisis de un
DFT de 100 MW verifique la factibilidad de un flujo de 103 MW en ciertas partes de la red. En
virtud de lo anterior, se modelaran pérdidas en el modelo de flujos de potencia descrito en la
disposicion 5.2.3.

El modelo DC de flujos sera aquel utilizado para el calculo de los DFT Legados asignados. El
modelo DC de flujos no incluird pérdidas excepto cuando se realice un ajuste explicito a las
cantidades modeladas, pero tendra las siguientes ventajas sobre el modelo AC:

(@) Las inyecciones son iguales a las extracciones, considerando pérdidas modeladas de forma
lineal.

(b) Al ser un modelo lineal resulta mas facil trabajar con él pues se pueden utilizar las
propiedades de superposicion.

(c) Al ser un modelo lineal se permite realizar una optimizacién y calcular los precios de los
DFT simultdneamente con la aplicacion de restricciones de red, sin requerir un proceso
iterativo entre un modelo econémico y otro modelo de flujos de potencia.

El modelo de red que se utilice para el calculo de los DFT Legados asignados debe ser un
modelo de flujos DC derivado de un modelo de red de flujos AC.

El modelo de red debe ser obtenido del sistema EMS del CENACE para todos los sistemas
eléctricos utilizados y ser representativo del sistema vigente al 11 de agosto de 2014.

Los limites operativos utilizados en el calculo de los DFT Legados deben ser los utilizados por el
CENACE para satisfacer criterios de Confiabilidad y seguridad en la operacién en tiempo real de
los sistemas que componen el Sistema Eléctrico Nacional (limites operativos seguros), y reflejar
el promedio de los mismos durante las temporadas/bloques horarios utilizados para estos
calculos.

La informacién considerada por el CENACE para tomar en cuenta la condicién operativa segura
con criterio (n-1), estd implicita en los limites operativos de los enlaces restringidos; es decir, los
limites operativos de los enlaces estan restringidos considerando el criterio de seguridad
operativa (n-1). Lo anterior, implica que el proceso de célculo de los DFT Legados factibles no
incluira la simulacién de contingencias.

Con el fin de incluir el impacto de las pérdidas de transmision en el célculo de los DFT Legados,
la herramienta de calculo considerara el algoritmo mostrado en el Capitulo 7 y reflejado en el
modelo matematico de la seccién 5.2.

La herramienta de calculo también permitird considerar una reduccion de la capacidad de la red
disponible para el otorgamiento de los DFT Legados. El tamafio de la reduccion se podra fijar al
valor deseado asignando valores a los factores de reduccion utilizados para este proposito.

De acuerdo con lo establecido con las Bases del Mercado Eléctrico, el CENACE debera
recalcular los DFT Legados asignados Unicamente en el caso de retiro o adicion a CIL o
Suministradores de Servicio Basico de Centros de Carga que estuvieran vigentes al 11 de agosto
de 2014. Dicho recélculo debera realizarse mensualmente considerando la informacién que se le
reporte relacionada con estas acciones.

Responsabilidades
Seréan responsabilidades del CENACE:

(@) Gestionar la adquisicién de toda la informacién necesaria para el calculo de los DFT
Legados, para todos los sistemas, afios, temporadas y bloques de tiempo descritos en las
secciones 2.4.1y 2.4.2.

(b) Calcular los DFT Legados que se asignaran a titulares de CIL y Suministradores de
Servicios Basicos, con base en el uso promedio que hayan hecho del sistema de
transmisién durante el periodo comprendido del 12 de agosto de 2012 al 11 de agosto de
2014.
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(©

(d

(e)

)

C)

(i) En el caso de las energias renovables, se utilizara un periodo de hasta 10 afios
completos de historial, a partir del 12 de agosto de 2004 o a partir del dia 12 de agosto
inmediato siguiente a la operacion comercial de la Central Eléctrica, el que haya
ocurrido mas tarde.

Recalcular los DFT Legados asignados solamente en el caso de retiro o adicion de Centros
de Carga a CIL o Suministradores de Servicios Basicos. Dicho recalculo debera realizarse
mensualmente considerando la informacién que se le reporte relacionada con estas
acciones.

Poner a disposicion la informacion de los DFT Legados asignados en los términos que
establece el Manual del Sistema de Informacién del Mercado.

Administrar los DFT Legados y poner a disposicién su informacién para que el sistema de
liquidaciones del mercado realice la liquidacién del Mercado Eléctrico Mayorista de energia
y Servicios Conexos en el Mercado del Dia en Adelanto conforme a lo previsto en el Manual
de Liquidaciones y el Manual de Estado de Cuenta, Facturacion y Pagos.

Mantener actualizado el registro de DFT Legados, el cual debera incluir cuando menos:
(i)  Nombre (Identificacion) del titular;

(i)  Numero de codigo o registro;

(iii)  Nombre del propietario;

(iv) NodoP origen;

(v) NodoP destino;

(vi) Periodo de uso; Yy,

(vii) Cantidad asignada de cada DFT Legado.

Establecer una cuenta de depdésito y manejo de DFT rechazados a fin de poder administrar
los DFT Legados factibles rechazados por los Participantes del Mercado.

Responsabilidades de los Participantes Elegibles:

@

(b)

(©

Proporcionar al CENACE, en caso de que éste lo solicite a través de los medios de
notificacion definidos en el Manual del Sistema de Informacion del Mercado, la informacion
de cada Contrato de Interconexion Legado o convenio de transmision que estuviera vigente
al 11 de agosto de 2014, para realizar los calculos de los DFT Legados asignables.

Manifestar al CENACE su decision sobre la aceptacion o rechazo de los DFT Legados que
le fueron asignados.

Notificar oportunamente al CENACE el retiro o adicién de Centros de Carga en los términos
de este Manual.

Responsabilidades de los Participantes de Mercado que reciben DFT Legados:

@
(b)

(©

Cumplir con lo dispuesto en las Reglas del Mercado;

Realizar los pagos asociados con los DFT Legados que le fueran asignados o que fueran
asignados a los CIL que representan;

Para el caso del Generador de Intermediacién:

(i) Administrar los DFT Legados que le fueran asignados a los titulares de los Contratos
de Interconexion Legados que representan en el Mercado Eléctrico Mayorista;

(i) Transferir los DFT Legados que le fueran asignados a los titulares de los Contratos de
Interconexion Legados que representa cuando éstos elijan convertir sus contratos al
nuevo régimen legal, como lo dispone el Manual de Contratos de Interconexion
Legados; vy,

(iii) Compartir con los titulares de los Contratos de Interconexion Legados los estados de
cuenta que correspondan a sus activos, en términos del Manual de Contratos de
Interconexion Legados.
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Procedimiento para la asignacion de los DFT Legados

El CENACE seguira el siguiente procedimiento para la asignacion de los DFT Legados, de
acuerdo a las fechas que se indican:

@

(b)

(©

El CENACE obtendra la informacion necesaria de los CIL o convenios de transmision y de
los Suministradores de Servicios Béasicos para los célculos de los DFT Legados asignables,
gue incluird (o podra utilizar datos estimados) en sus calculos como se describe en la
Seccién 3.1.3:

(i) La generacion e importacion promedio correspondiente al periodo comprendido entre
el 12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014 en cada Central Eléctrica
amparada por un CIL (o en el caso de las energias renovables, el periodo aplicable),
durante los dias en los que el CIL estuviera vigente, con las consideraciones que se
sefialan en la Base 13.2.3. (b) y la Base 13.2.4 (b).

(i) La generacion total promedio, como la suma de los valores obtenidos en el inciso
anterior, calculada por separado para cada contrato.

(iii)  El consumo promedio correspondiente al periodo comprendido entre el 12 de agosto
de 2012 y el 11 de agosto de 2014 en cada Centro de Carga amparado por un CIL,
con las consideraciones que se sefialan la Base 13.2.3. (c) y la Base 13.2.4 (c).

El CENACE pondra a disposicion de los Participantes Elegibles, los supuestos que resulten
del inciso anterior para el célculo de DFT Legados asignables, identificando las Centrales
Eléctricas y los Centros de Carga que seran incluidos en los calculos del inciso (c) siguiente.
Asimismo, en los casos en los que no hubiera suficientes datos histéricos disponibles para
el célculo de los promedios, los Participantes Elegibles recibiran los datos estimados que el
CENACE utilizard para construir los promedios para el proceso de célculo de los DFT
Legados asignables. Para tal efecto, aplicara lo siguiente:

(i) El CENACE debera realizar la notificacion a los Participantes Elegibles; asi como
mantener la informacion para su consulta a los interesados en el Sistema de
Informacion del Mercado.

(i) La notificacion a la que se refiere el subinciso anterior, debera realizarse al menos 15
dias habiles previos a la fecha establecida para realizar los célculos a los que se
refiere en inciso (c).

(iii) Los Participantes Elegibles podran enviar solicitudes de correcciones en formato libre
al CENACE, a mas tardar 10 dias habiles posteriores a la notificacion a la que se
refieren los subincisos (i) y (ii).

(iv) El CENACE debera analizar las solicitudes de correcciones y determinar su
procedencia. En cualquier caso, deberda notificar al Participante Elegible el resultado de
su analisis, previo a la realizacion de los célculos a los que se refiere el inciso (c).

(v) En caso de que las correcciones solicitadas por el Participante Elegible resulten
improcedentes, el CENACE realizara el calculo con la informacién original. En este
caso el Participante Elegible mantendra su derecho a solicitar las aclaraciones a las
que se refiere el inciso (d).

(vi) El Generador de Intermediacion deberé notificar los supuestos a los que se refiere este
inciso (b) a los titulares de CIL y convenios de transmision a més tardar 2 dias habiles
después de haber recibido la notificacion a la que se refiere el subinciso (i).

(vii) Los titulares de CIL y convenios de transmision podran enviar solicitudes de
correcciones a través del Generador de Intermediacion. Para tal efecto, deberan remitir
al Generador de Intermediacion las solicitudes en formato libre a mas tardar 6 dias
héabiles posteriores a la notificacion a la que se refiere en subinciso (vi). El Generador
de Intermediacion debera notificar al CENACE de estas solicitudes en los términos del
subinciso (iii).

El CENACE realizara los calculos descritos en los Capitulos 3 y 5, con base en la

informacion disponible de los CIL o convenios de transmision y los Suministradores de

Servicios Basicos:
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(d)

@

(ii)

(iii)

Para cada afio entre 2016 y 2035, el CENACE calculara los DFT Legados asignables
para los CIL o convenios de transmision y los Suministradores de Servicios Basicos,
siguiendo la metodologia para el calculo de los DFT Legados asignables que se
establece en la Seccion 2.4.

El CENACE realizara los célculos mencionados en el inciso (i) anterior para la
asignacion de los DFT Legados en cuanto estén disponibles los datos; es decir:

(A) Al momento del célculo de los DFT Legados para cada afio, a partir de los DFT
Legados correspondientes a 2016, si la Secretaria no ha determinado cuales
Centrales Eléctricas no se incluiran en los Contratos Legados para el Suministro
Bésico, se llevara a cabo el calculo para la asignacion de los DFT Legados
correspondientes a dicho afio solamente. En dicha asignacion no se excluira
ninguna Central Eléctrica del calculo de la generacion promedio.

(B) Una vez que la Secretaria haya determinado cuales Centrales Eléctricas no se
incluiran en los Contratos Legados para el Suministro Basico, se llevara a cabo el
célculo para la asignacién de los DFT Legados correspondientes a cada afio
futuro, hasta 2035. Dichas Centrales Eléctricas se excluiran del célculo de la
generacion promedio para la temporada y afio de exclusion.

En los primeros 5 dias habiles de cada mes, el CENACE realizara los célculos
requeridos a causa de la adicion o retiro de Centros de Carga, de conformidad con lo
gue se establece en la Seccién 6.2.

El CENACE comunicara a los Participantes Elegibles los resultados de los calculos para la
asignacioén de los DFT Legados, de conformidad con el siguiente procedimiento y lo descrito
en la disposicion 3.2.1:

@)

(if)
(iii)

(iv)

v)

(vi)

A mas tardar el 15 de octubre de 2016, el CENACE notificara a los titulares de los CIL
0 convenios de transmision y a los Suministradores de Servicios Basicos los
resultados de los calculos. Ademas, dicha informacion estara disponible en todo
momento a través del Sistema de Informacién del Mercado.

La notificacion debera contener la informacién descrita en la disposicién 3.2.1.

Los Participantes Elegibles podran revisar el calculo de DFT Legados y solicitar una
aclaracion al CENACE a mas tardar 5 dias hébiles después de la fecha de recepcion
de la notificacion.

El CENACE debera responder la aclaracion dentro de los 5 dias habiles siguientes a
su recepcion, a través del Sistema de Informacion del Mercado.

Si el CENACE no recibe una solicitud de aclaracion a los resultados de los célculos
para la asignacion de los DFT Legados en el plazo antes sefialado, los resultados se
daran por aceptados.

En caso de que los Participantes Elegibles no estén de acuerdo con los resultados de
los célculos para la asignacion de los DFT Legados, ni con la aclaracion que al
respecto les haya enviado el CENACE, se podran inconformar de conformidad con la
legislacion aplicable.

CAPITULO 3 Proceso de Calculo de los DFT Legados

Proceso de Calculo de los DFT Legados Asignados Factibles

Para calcular los DFT Legados asignados factibles en cada uno de los sistemas eléctricos que
componen el Sistema Eléctrico Nacional, el CENACE realizard un proceso que consiste en los
pasos siguientes:

@
(b)

(©
(d)

Obtencion de datos de fuente origen.

Procesamiento de datos de fuente origen y generacién de datos para calculo de DFT
Legados.

Célculo de DFT Legados asignados factibles.

Preparacion de resultados.
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3.1.2 La Figura 3.1 muestra esquematicamente el proceso mencionado en la disposicion anterior.
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Figura 3.1 Diagrama esquematico del proceso de célculo de los DFT Legados asignados factibles
3.1.3  Obtencidn de datos de fuente origen

(@) Modelo de Red del Sistema Eléctrico. El modelo de la red eléctrica de los sistemas del
Sistema Eléctrico Nacional se obtiene de los sistemas EMS de cada uno de los sistemas
eléctricos involucrados (Baja California Sur, Baja California y Sistema Interconectado
Nacional), y corresponden a instantdneas de salida del estimador de estado con red
completa para condiciones de operacion tipicas de cada uno de los 6 bloques horarios de
un dia. Los elementos de la red son los existentes al 11 de agosto de 2014.

(b) Datos histoéricos operativos de CIL y Suministradores de Servicios Basicos. Para cada uno
de los CIL de los sistemas del Sistema Eléctrico Nacional, el CENACE obtendra y preparara
los datos necesarios para obtener la inyeccion y consumo promedio por temporada y por
bloque de los CIL vigentes al 11 de agosto de 2014. De igual manera, obtendra y preparara
los datos necesarios para obtener la generacion promedio por temporada y por bloque de
todas las Centrales Eléctricas Legadas, los Contratos de Centrales Externas Legadas y las
importaciones que se utilizaban para el servicio publico de energia eléctrica correspondiente
al periodo comprendido entre el 12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014. Asimismo,
obtendra y preparara la informacion relacionada con las importaciones y exportaciones.

(c) Datos de limites operativos seguros en enlaces de los sistemas eléctricos del Sistema
Eléctrico Nacional. Los datos de los limites operativos seguros de los enlaces considerados
como restricciones operativas del sistema eléctrico y que deben ser respetados en el calculo
de los DFT Legados, seran preparados por CENACE por sistema eléctrico del Sistema
Eléctrico Nacional, temporada y bloque horario de operacion. Estos datos incluiran, ademas
de los limites operativos, la identificacion de los elementos de la red eléctrica (rama; linea
de transmision / transformador) que forman parte de cada uno de los enlaces.

(d) Datos de vigencia de Contratos de Interconexion Legados y Contratos Legados para el
Suministro Basico. De acuerdo con lo establecido en las Bases del Mercado Eléctrico, la
Secretaria proporcionara la informacion de aquellas centrales incluidas en los Contratos
Legados para el Suministro Béasico que dejan de incluirse durante el periodo comprendido
entre el aflo 2016 a 2035. En caso de no contar con esta informacién al momento de realizar
el calculo de DFT Legados, el CENACE realizara dicho calculo Unicamente para el siguiente
afo, en el entendido de que ninguna Central Eléctrica Legada o Central Externa Legada se
hubiese excluido de los Contratos Legados para el Suministro Basico. En su caso, los DFT
Legados de los afios posteriores se calcularan una vez que la informacion faltante esté
disponible, o en caso de ser necesario, el CENACE calculara los DFT Legados para otro
afio conforme a lo previsto en el presente inciso.
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Procesamiento de datos de fuente origen y generacion de datos para el calculo de DFT Legados.

@

(b)

(©

(d)

(e)

®

C)]

Como se indica en la Figura 3.1, el paso siguiente en el proceso de calculo de los DFT
Legados consiste en procesar los datos de fuente origen para preparar los datos requeridos
por la aplicacién que se encarga de calcular los DFT Legados para todos los sistemas del
Sistema Eléctrico Nacional. El procesamiento de los datos de fuente origen para cada uno
de los sistemas del Sistema Eléctrico Nacional da como resultado un conjunto de datos que
contiene toda la informacién tal y como la requiere el programa que calcula los DFT
Legados. Los datos procesados se clasifican en dos tipos:

(i) Datos estaticos; Y,
(i) Datos dinamicos.

Los datos estaticos son aquellos que permanecen invariantes en el calculo de los DFT
Legados para las 4 temporadas anuales de todos los afios del horizonte considerados.

Los datos estaticos y dinamicos se asocian por sistema de estudio y son independientes
entre si; es decir, existen datos estaticos y dinamicos para cada uno de los sistemas
eléctricos que componen el Sistema Eléctrico Nacional: Sistema Interconectado Baja
California Sur, Sistema Interconectado Baja California y Sistema Interconectado Nacional.

El conjunto de datos estaticos y dinamicos de todos los sistemas del Sistema Eléctrico
Nacional conforman la base de datos procesados que son utilizados para el calculo de los
DFT Legados, como se muestra esquematicamente en la Figura 3.2.

BASE DE DATOS PROCESADOS
PARA EL CALCULO DE DFTL

DATOS ESTATICOS Y DINAMICOS DE BCS

DATOS ESTATICOS Y DINAMICOS DE BCN

DATOS ESTATICOS Y DINAMICOS DE SIN

Figura 3.2 Base de Datos Procesados para el Célculo de DFT Legados

Los datos de cada sistema contienen la informacién organizada por afio/temporada/bloque
horario.

Los datos estaticos son:
(i) Modelo nodo rama de flujos DC del sistema eléctrico.

(i) Enlaces de transmision incluyendo los limites operativos e identificacion de las ramas
que componen el enlace.

(iii) Factores de distribucion de carga.

Otro conjunto de datos por sistema del Sistema Interconectado Nacional que caen dentro de
la categoria de datos estaticos, pero que estan definidos por bloque de tiempo/temporada
anual, incluye:

(i) Promedios base de generacion y consumo de CIL.
(i) Promedios base de importaciones y exportaciones de energia.

(i) Promedios base de generacion y consumo para el servicio basico.
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o
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Por dltimo, otro conjunto de datos que también estan dentro de la categoria de datos
estaticos, pero que son Unicos para todo el horizonte de estudio es:

(i)  Vigencia de Contratos de Interconexion Legados y de las Centrales Eléctricas incluidas
en los Contratos Legados para el Suministro Bésico.

Los datos dinamicos para cada sistema del Sistema Eléctrico Nacional se definen con base
en la informacion de la vigencia de contratos CIL y generadores del Suministrador de
Servicios Basicos.

La periodicidad de cambio de los datos dinamicos depende de la informacion contenida en
los datos de vigencia de contratos CIL y generadores del Suministrador de Servicios
Bésicos. Los datos de vigencia de contratos CIL y generadores del Suministrador de
Servicios Basicos estan dados por una unidad de tiempo igual a mes-afio.

(i) Por ejemplo, el término de vigencia de un contrato CIL implica la eliminaciéon de la
informacién correspondiente a dicho CIL en los calculos de DFT Legados Factibles a
partir de ese momento, afectando la asignacién de todos los Participantes Elegibles
que tienen derecho a DFT Legados. De igual forma, la terminacion de vigencia de un
generador del Suministrador de Servicios Basicos implica un recalculo de la
generacion promedio del Suministrador de Servicios B&sicos, y como consecuencia un
nuevo conjunto de DFT Legados Factibles a partir de ese momento. El preparador de
datos para calculo de DFT Legados distribuye la carga de los CIL en los nodos de
carga del sistema utilizando la informacion de los datos estaticos por bloque horario y
por bloque/temporada satisfaciendo los criterios para célculo de DFT Legados, es
decir, que las inyecciones sean iguales a los consumos, indicando en todo caso las
Centrales Eléctricas que participan en el proceso de calculo.

Tal y como lo establecen las Bases del Mercado Eléctrico, cuando algun CIL termina su
vigencia en algun punto de tiempo del horizonte de estudio, la inyeccién y carga promedio
de dicho CIL deja de ser considerado para el céalculo de los DFT Legados asignados
factibles a partir de ese punto en el tiempo, para todas las temporadas y afios restantes del
horizonte de estudio.

Para el caso en que alguna Central Eléctrica incluida en los Contratos Legados para el
Suministro Basico deje de incluirse en algun punto de tiempo del horizonte de estudio, su
aportacion al promedio de generacion se eliminara para todas las temporadas y afios
restantes del horizonte de estudio.

Toda la informacion requerida para el célculo de los DFT Legados de todos los sistemas del
Sistema Eléctrico Nacional en todo el horizonte de estudio, se prepara antes del inicio del
calculo de los DFT Legados. En caso de no contar con la informacién suficiente para
realizar el calculo de DFT Legados para todo el horizonte del estudio, el CENACE podra
realizar el célculo para un solo afio, difiriendo el célculo de afios posteriores hasta que la
informacion faltante esté disponible. Lo anterior, en términos de la disposicion 3.1.3 (d).

Célculo de los DFT Legados asignados factibles

@

(b)

(©

El siguiente paso en el proceso de calculo de los DFT Legados consiste en calcular los DFT
Legados asignados factibles. Este calculo se realiza por sistema/afio/temporada/bloque
horario.

El médulo de célculo de los DFT Legados asignados factibles procesa informacién por
temporada/bloque, y el administrador de proceso lleva el control del afio y sistema de
estudio.

El administrador de procesos se responsabiliza de guardar los resultados de cada ejecucion
del modulo de célculo en una base de datos de resultados que tiene capacidad para
almacenar los resultados por afio/sistema. Cada vez que se complete el célculo de los DFT
Legados asignados factibles de un afio en cada sistema, el administrador de procesos se
responsabiliza de pasar dicha informacion a un libro de EXCEL de manera organizada para
su posterior consulta.
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(d) La Figura 3.3 muestra de manera grafica y simplificada este proceso.

ADMINISTRADOR DE PROCESOS
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RESULTADOS
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Figura 3.3 Diagrama esquematico del proceso de célculo de los DFT Legados asignados factibles
Preparacion de resultados

(@) El proceso de célculo de los DFT Legados arroja los resultados en libros de Excel. Se
genera un libro de Excel para cada afio del periodo comprendido del 2016 al 2035, para
cada uno de los sistemas que componen el Sistema Eléctrico Nacional.

(b) Cada libro de Excel estd compuesto de hojas que contienen los resultados relevantes del
célculo de los DFT Legados. Los resultados son para cada una de las temporadas anuales y
cada uno de los blogues horarios diarios por temporada.

(c) Las hojas de cada libro de Excel contienen la siguiente informacion:

(i) Resumen de Resultados de DFT Legados de CIL y Suministro Béasico. Muestra los
valores totales de los vectores de inyeccion y carga factibles correspondientes a los
titulares de CIL y Suministradores de Servicios Béasicos considerados en el estudio.
Estos valores corresponden a los DFT Legados que son ofrecidos a los Participantes
Elegibles para recibir DFT Legados sin costo alguno.

(i) Potencia de Generacion de CIL y Suministro Basico (asignable y factible). Muestra el
detalle (elementos del vector) de la generacion (inyeccion) asignable y factible para
cada CIL y Suministro Basico incluido en el estudio.

(i) Potencia de Carga de CIL y Suministro Bésico (asignable y factible). Muestra el detalle
(elementos del vector) de la carga (extraccién) asignable y factible para cada CIL y
Suministro Bésico incluido en el estudio.

(iv) Detalle Nodo. Muestra el detalle nodal de la solucion de red correspondiente a los DFT
Legados simultaneos factibles. Incluye inyeccion y extraccién neta nodal, asi como
angulos nodales.

(v) Detalle Rama. Muestra el detalle de flujos en ramas de la solucion de red
correspondiente a los DFT Legados simultaneos factibles.

(vi) Detalle enlaces. Muestra el detalle de flujos en enlaces restringidos de la solucion de
red correspondiente a los DFT Legados simultaneos factibles.
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(vii) Relacion Generacion-Carga de DFT Legados. Esta hoja utiliza las facilidades de
EXCEL para generar tablas dinamicas, y con base en los resultados obtenidos y
algunos de los datos estaticos (fdc, fpg: factores de participacion de generacion,
ubicacion de cargas en zonas de carga), permite mostrar la contribuciéon de generacion
factible de cada uno de los CIL y Suministro Basico a las correspondientes cargas
factibles, ubicadas por nodo fisico o por zona de carga (NodoP).

(viii) Definiciones. La hoja Definiciones contiene la descripciéon de todos los campos de las
hojas del libro.

Pasos posteriores al calculo de los DFT factibles

Después de que el CENACE determine los DFT factibles, se llevan a cabo los siguientes pasos:

@

(b)

(©

(d)

Los Participantes del Mercado con DFT asignables seran informados de sus DFT
(cantidades y caracteristicas), por bloque de tiempo, temporada y afio, en cuyo caso:

(i) El CENACE notificara a mas tardar 5 dias habiles después de haber terminado los
célculos; y,

(i) La notificacion se llevara a cabo a través del Sistema de Informacién del Mercado.

El CENACE entregara a los Participantes Elegibles con DFT asignables informacion
referente a los calculos de los DFT Legados factibles. Esto permitira a los participantes
revisar el proceso de determinacion de DFT Legados factibles y, en su caso, solicitar una
aclaracion al respecto, en los términos del numeral 2.6.1. A més tardar 5 dias héabiles
después de terminar los calculos, el CENACE entregard los libros de Excel con los
resultados descritos en la seccion 3.1.6.

En caso de que asi fuera requerido por los Participantes Elegibles con DFT asignables, el
CENACE entregara la siguiente informacién de detalle. Lo anterior, sin perjuicio de que los
datos incluidos en el inciso (iii) siguiente seran publicos en los términos del Manual del
Sistema de Informacion del Mercado:

(i) Los promedios histéricos de generacion y consumo de cada una de sus Centrales
Eléctricas y Centros de Carga que se utilizaron como insumo para la optimizacion para
determinar los DFT asignables, asi como los NodosP a los que estos datos fueron
asignados.

(i) Enlos casos en los que no hubo suficientes datos histéricos disponibles para el célculo
de los promedios, los Participantes Elegibles recibiran los datos estimados que el
CENACE utilizé para construir los promedios utilizados en el proceso de calculo de los
DFT Legados asignables.

(iii) Los resultados intermedios y finales de los calculos de DFT factibles:
(A) las caracteristicas completas de DFT asignables.

(B) las caracteristicas completas de DFT factibles, ambos considerando a todos los
Participantes Elegibles.

(C) El modelo de red que fue utilizado para llevar a cabo la optimizacién que
determiné los DFT factibles; para tal efecto, no se entregara la informacién que
se clasifigue de confidencial o reservada en términos de las disposiciones
aplicables.

Los Participantes Elegibles pueden rechazar los DFT Legados que les fueron asignados de
acuerdo con el procedimiento descrito en el Capitulo 4. Si no se recibe una notificacion de
rechazo de los DFT Legados por parte de los Participantes Elegibles, se tomaran por
aceptados. Los DFT Legados asignados a un Participante Elegible deben ser aceptados o
rechazados en su totalidad.

Supongamos que a un SSB se le otorgaron 100 DFT Legados Factibles para el bloque 1 (00-04 hrs.) de la
temporada 1 (Ene-Mar) para el afio 2017 para el sistema eléctrico BCS, los cuales seran utilizados entre
un vector de inyeccion A = {g1, g2, g3} (unidades generadoras) y un vector de extraccion B = {z1, z2, z3,
z4} (zonas de carga).

Ejemplo
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SISTEMA ELECTRICO BCS

Caso hipotético de Suministrador de Servicios Basicos
Supdngase que los factores de participacion de generacion (FPG) asociados a cada elemento del vector
de inyecciéon A son: gl= 0.1, g2=0.3 y g3= 0.6 (la suma de todos los factores de participacion de un
participante para un sistema eléctrico debe ser 1).
Supdngase que los factores de distribucion de carga (FDC) asociados a cada elemento del vector de
extraccion B son: z1=0.1, z2=0.2, z3=0.3 y z4=0.4 (la suma de todos los factores de distribucién de carga
de un participante para un sistema eléctrico debe ser 1).
Entonces para conocer los DFT Legados Factibles entre dos elementos de los vectores Ay B es:
(DFT Legados Factibles) *gi*zj. Donde gi es el elemento i del vector Ay zj es el elemento j del vector B.
Por ejemplo, para encontrar cuantos DFT Legados existen entre g1 y z2 se tiene: 100*0.1*0.2=2
De esta forma los DFT Legados Factibles entre cada elemento del Vector A y cada elemento del Vector B
se representa en la siguiente matriz:

VectorB z1 27 23 24

vector A[FPG/FDd 0.1 0.2 0.3 0.4
gl 0.1 1 2| 3| 4
22 0.3 3| 6 g 12
g3 0.5 | 12| 18] 24

Ejemplo de matriz de correspondencia de DFT Legados
Para comprobar los DFT Legados Factibles asignados a cada elemento del vector A se suman las filas gi.
De la misma forma para comprobar los DFT Legados Factibles asignados a cada elemento del vector B se
suman las columnas zj.

VectorB 21 z? 23 z4 SumgA

Vector A|FPG/FDC] 0.1 0.2 0.3 0.4 X
gl 0.1 1 2] 3] 4 10
g2 0.3 3 s 9 12 30
23 0.5 s| 12| 18] 24 60

Surma B 1| s0| 20| 30| 40| 100

Ejemplo de comprobacion de la matriz de correspondencia de DFT Legados
La suma de los DFT Legados Factibles de los elementos de ambos vectores debe ser 100.
Los DFT Legados Factibles entre cada elemento de los vectores de Inyeccion A y de extraccion B seran
liquidados de acuerdo con la componente de congestion de los PML del MDA.
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CAPITULO 4 Recepcion o rechazo de DFT Legados
Decision de los Participantes Elegibles

En esta seccion se elabora el proceso para la toma de decisiones para la aceptacion o rechazo
de DFT Legados que deberan seguir los Participantes Elegibles.

Cabe sefialar que los titulares de Contratos de Interconexién Legados o convenios de transmision
gue incluyan el servicio de transmisién a la fecha de entrada en vigor de la Ley, cuando éstos no
hayan convertido sus contratos a Contratos de Interconexién en términos de la Ley, no son
Participantes Elegibles. Dichas personas sélo podran elegir aceptar o rechazar sus DFT Legados
al momento de convertir sus Contratos de Interconexion, en los términos del Manual de Contratos
de Interconexion Legados.

Los DFT Legados para los titulares de CIL que no conviertan sus contratos seran asignados al
Generador de Intermediacion hasta que los titulares decidan convertir sus Contratos de
Interconexion Legados o hasta que éstos venzan. Asimismo, se asignaran al Generador de
Intermediacion los DFT Legados que correspondan a un titular de CIL que ejerza su opcién de
regresar a dichos términos después de haberse convertido al régimen de la Ley conforme al
articulo Décimo Transitorio de la Ley.

El CENACE comunicara a los Participantes Elegibles, a través del Sistema de Informacion del
Mercado, la cantidad y las caracteristicas de los DFT Legados factibles a los que tengan derecho,
para que manifiesten su voluntad para su recepcion o rechazo en su totalidad, de conformidad
con lo siguiente:

(@) Los Participantes Elegibles podran revisar los resultados de la asignacion de los DFT
Legados, siguiendo el procedimiento descrito en la disposicion 2.6.1(d).

(b) Los Participantes Elegibles podran rechazar el total de los DFT Legados que se les asignen
y lo deberan notificar al CENACE a més tardar 5 dias hébiles después de terminada la
revision a que se refiere el inciso a) anterior.

(c) Si en el plazo sefialado en el inciso anterior el CENACE no recibe una solicitud de
aclaracion o una notificacion expresa de la voluntad de rechazo de los DFT Legados
asignados, éstos se asignaran en su totalidad a los Participantes Elegibles, de conformidad
con el resultado del calculo previamente notificado.

(d) Los Suministradores de Servicios Basicos recibirdn los DFT Legados factibles que les
correspondan en tanto no manifiesten expresamente su voluntad de rechazarlos por escrito.

(e) El Generador de Intermediacion estara obligado a aceptar los DFT Legados factibles que le
correspondan. La eleccion de los titulares de CIL para aceptar o rechazar dichos DFT
Legados se realizara cuando éstos, en su caso, realicen la conversion de sus Contratos de
Interconexion. Lo anterior, en términos del Manual de Contratos de Interconexion Legados.

(f) Los titulares de CIL que decidan convertir estos contratos a nuevos contratos de
interconexiéon al amparo de la Ley, pueden elegir entre recibir, sin costo, sus DFT Legados
factibles o rechazarlos, de acuerdo con lo siguiente:

(i) El CENACE le deberd informar a los titulares de CIL sobre la cantidad y las
caracteristicas de los DFT Legados factibles a los que tengan derecho, en términos del
Manual de Contratos de Interconexion Legados.

(i) Los titulares de CIL podran revisar los resultados de la asignacion de los DFT
Legados, siguiendo el procedimiento descrito en la disposicion 3.2.1.

(iii) Los titulares de los CIL podran aceptar o rechazar los DFT Legados en su totalidad y lo
deberan notificar al CENACE en 10 dias hébiles, utilizando el formato designado para
ello en el Manual de Contratos de Interconexion Legados.

(iv) La transferencia de los DFT Legados del Generador de Intermediacion a los titulares
de CIL se realizara a partir del mes siguiente a la notificacion.

(v) Si dentro del plazo sefalado en el inciso (iii) anterior el CENACE no recibe una
solicitud de aclaracion o una notificacion expresa de la voluntad de rechazo de los DFT
Legados asignados, éstos se consideraran aceptados.

(9) Los titulares de CIL que decidan trasladar un subconjunto de sus Centros de Carga a
nuevos contratos de conexion en los términos de la Ley, podran optar por adquirir o
rechazar el porcentaje correspondiente de DFT Legados factibles, de acuerdo con lo
siguiente:
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(h)

0

(i) El CENACE le debera informar a los titulares de CIL sobre la cantidad y las
caracteristicas de los DFT Legados factibles a los que tengan derecho por trasladar el
subconjunto de sus Centros de Carga, en términos del Manual de Contratos de
Interconexion Legados.

(i) Los titulares de CIL podran revisar los resultados de la asignacion de los DFT
Legados, siguiendo el procedimiento descrito en la disposicion 3.2.1.

(iii) Los titulares de los CIL podran adquirir o rechazar el porcentaje correspondiente de los
DFT Legados en su totalidad y lo deberan notificar al CENACE dentro de los 10 dias
habiles siguientes, utilizando el formato designado para ello en el Manual de Contratos
de Interconexion Legados.

(iv) La transferencia de los DFT Legados del Generador de Intermediacion a los titulares
de CIL se realizaré a partir del mes siguiente a la notificacion.

(v) Si dentro del plazo sefialado en el inciso (iii) anterior el CENACE no recibe una
solicitud de aclaracion o una notificacién expresa de la voluntad de rechazo de los DFT
Legados asignados, éstos se consideraran aceptados.

Los Derechos Financieros de Transmisién que se han rechazado no se pueden recuperar
en el futuro.

Los titulares de CIL que hayan optado por aceptar los DFT Legados, podran rechazarlos en
cualquier momento, para lo cual deberdn comunicarlo oficialmente al CENACE en los
términos que dispone el Manual de Contratos de Interconexion Legados.

Cuenta de depdsito y manejo de DFT rechazados

El CENACE establecerd una cuenta de depdsito y manejo de DFT rechazados por los
Participantes Elegibles a fin de llevar a cabo su administracion.

@

(b)

(©

La cuenta de dep0dsito y manejo de DFT rechazados recibird pagos por la venta de los DFT
que tenga, en caso de que se vendan en las subastas de Derechos Financieros de
Transmision.

Posteriormente, realizara o recibira pagos por el valor de los DFT que no haya vendido, de
acuerdo con los resultados del Mercado del Dia en Adelanto.

Los flujos de efectivo netos resultantes de estas liquidaciones seran cobrados o pagados a
todos los Participantes del Mercado en términos del Manual de Practicas del Mercado
correspondiente.

La cuenta de depésito y manejo de DFT rechazados hara publica la siguiente informacion:

@

(b)

Caracteristicas de los DFT Legados que se detenten en dicho fondo, que deben incluir para
cada DFT Legado:

(i) Nombre e identificacion de los Participantes Elegibles que rechazaron el DFT Legado;
(i)  Nodos de origen y Nodos de destino;
(i) Cantidades de DFT en términos de 1 MWh por DFT;

(iv) Temporadas del afio: trimestres de enero a marzo, abril a junio, julio a septiembre y
octubre a diciembre;

(v) Bloques de tiempos:
(A) De las 00:00 a las 04:00 horas, todos los dias;
(B) De las 04:00 a las 08:00 horas, todos los dias;
(C) De las 08:00 a las 12:00 horas, todos los dias;
(D) De las 12:00 a las 16:00 horas, todos los dias;
(E) De las 16:00 a las 20:00 horas, todos los dias; y,
(F) De las 20:00 a las 24:00 horas, todos los dias.

Flujos de efectivo netos resultantes de las liquidaciones basadas en los resultados del
Mercado del Dia en Adelanto.
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El CENACE establecera la cuenta de deposito y manejo de DFT rechazados a mas tardar 10 dias
habiles después de que llevd a cabo la notificacion a los Participantes Elegibles de la cantidad y
las caracteristicas de los DFT Legados factibles a los que tengan derecho en la primera
asignacion de los mismos.

CAPITULO 5 Modelo Matematico para el Calculo de los DFT Legados Asignados
Planteamiento matematico

La asignacion de DFT se determina resolviendo un problema de optimizacion que satisface el
criterio de maximizar el consumo de los DFT Legados factibles.

En este planteamiento la conformacion de los puntos de inyeccion de potencia corresponde a los
nodos de generacion de la asignacion predefinida de los contratos de Centrales Generadoras
Legadas y Centrales Generadoras Externas Legadas a los Suministradores de Servicios Bésicos.
La razon de esta consideracion es que los DFT asignados aporten a sus tenedores la cobertura
efectiva que se pretende ante la incertidumbre de los CCM.

Formulacién del problema de asignacion con el criterio de maximizar el consumo de los
DFT Legados Factibles

(@) La formulacion incluye la consideracion de las pérdidas de transmision en el célculo de los
DFT Legados.

(b) El Capitulo 7 presenta la formulacion utilizada para la consideracion de pérdidas de
transmision en un problema de redes eléctricas donde se utiliza el modelo de Flujos DC
para la solucién de la red, como es el caso de los DFT Legados.

(c) De igual manera, la formulacién incluye factores para tomar en cuenta una reduccion en la
capacidad de la red de transmisién utilizada para la asignacién de los DFT Legados.

(d) Notacion utilizada en las formulas:

indices:
i indice de Central Eléctrica.
i indice de Centro de Carga.
k indice de nodo.
S indice de Suministrador o de Contrato de Interconexion Legado.
Conjuntos:
S Conjunto de suministradores.
| Conjunto de Contratos de Interconexién Legados.
Gk Conjunto de Centrales Eléctricas en el nodo “k”.
Ck Conjunto de Centros de Carga en el nodo “k”.
N Conjunto de nodos del modelo de red de transmision.
Nas Conjunto de nodos en los que se ubican Centrales Eléctricas con Contratos
Legados para el Suministrador de Servicios Basicos “s” o Centrales Eléctricas
incluidas en el Contrato de Interconexién Legado “s”.
Ncs Conjunto de nodos en los que se ubican los Centros de Carga del
Suministrador de Servicios Basicos “s” o Contrato de Interconexion Legado “s”.
Parametros:

FR1 Factor que multiplica a los vectores de generacion y consumo asignables de
los CILs y Suministrador de Servicios Bésicos para considerar una reduccion
de la capacidad de transmision de la red en la asignacién de los DFT Legados,
debe ser >1, < 2.

FR2 Factor que multiplica a los vectores de generacion y consumo factibles de los
CILs y Suministrador de Servicios Bésicos para considerar una reduccion de la
capacidad de transmision de la red en la asignacién de los DFT Legados, debe
serg 1 > . este factor puede definirse de tal forma que sea el inverso de FR:
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Constantes:

0 Capacidad de generacion asignable de la Central Eléctrica “i" del Contrato
Gis Legado para Suministro Basico comespondiente al suministrader “s”, o
capacidad de generacion asignable de Ila Central Eléctrica *7°
correspondiente al Contrato de Interconexion Legado “s”.

Potencia de consumo asignable del Centro de Carga " del suministrador

e

a-n

s", o potencia de consumo asignable del Centro de Carga 7
correspondiente al Contrato de Interconexion Legado “s”.

Eix  Capacidad de generacion asignable resultante de multiplicar Eﬂ = FR,.

di;  Potencia de consumo asignable resultante de multiplicar aﬂ = FRy

_ Potencia de inyeccion asignable en el nodo “k™.

" Donde Yk = Zieﬁk Yisesut Sis
_ Potencia de retiro asignable en el_nodo k.
* Donde 7y = Yjec, Lsesur Uis
Variables:
Tr Potencia de inyeccion factible en el nodo “k".
Zr Potencia de refiro factible en el nodo “k™.

h.2.2 Problema de maximizacion del valor de los DFT

(a) Funcion abjetivo:

Maximiza Z Z (5.1)
keN
Donde los DFT del Suministrador o Contrato de Interconexion “s” satisfacen la exprasion
siguiente:
z -
Z ({—") Z Jis = Z (_—") Z d;, WseSUl (5.2)
e e e i A
k JEL
Las varables estan acotadas por los limites siguientes:
0=y =¥ ;YR EN (5.3)
0=z, =5 ;VEEN (5.4)

Ademas, las inyecciones y extracciones de potencia {Yk Zr VK E N} no deben
producir flujos que excedan la capacidad de transmision en el modelo de flujos de potencia,
descrito a continuacion.

(b) Los DFT factibles

El nidmero de Derechos Financieros de Transmision factibles (DFT;) asignados al
Suministrader “s” o Contrato de Interconexion Legado “s” sera igual a:

DF?;=FRNZ(T—")Z@S ,WsESUI  (5.5)
kEN Vi 1Dy
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Las inyecciones y extracciones de potencia correspondientes a los DFT; seran las definidas
por los siguientes conjuntos:

Inyecciones de potencia de DFT, = | FR; » (&) Z Jis PV € Ng, (5.6)
=
z -
Extracciones de potencia de DFT, = 4| FRy # (E_k) Z d; iVk €N, (5.7
k!
JEC

Para la asignacién de DFT Legados, se considerara que FR; = 4/3 porloque FR; =3/4
5.2.3  Elmodelo de red y las restricciones de transmision

(a) Motacion

indices:
F indice de rama.
e indice de grupo de ramas.
Aoy MNodo destine de la rama r".
Agr MNodo origen de la rama "
Conjuntos:
R Conjunto de ramas.
R Conjunto de ramas cuyo nodo origen es el nodo “k™.
R Conjunto de ramas cuyo nodo destino es el nodo k™.
E, Conjunto de ramas “e”, con capacidad de transmision agregada limitada.
Parametros:

by Susceptancia serie de la rama r’.

f; Limite superior al flujo de potencia del nodo origen al destino de la rama .
f‘r Limite inferior al flujo de potencia del nodo destino al origen de la rama *r".
fe Limite superior al flujo de potencia en el grupe de ramas “e”.

I Limite inferior al flujo de potencia en el grupo de ramas “e".

Coeficiente de contribucion de la rama “r" a la restriccién de flujo en el grupo
de ramas “e”.

pL, ‘2de las pérdidas de transmision de las ramas que inciden en el nodo “k".

p., Pérdidas de transmision de la rama r".

Variables:

& Angulo de voltaje en el nodo k.
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(b) Ecuacidn de balance nodal:

P Z b, (8 =6, )+ Z by (6 =6,y ) 4P,  iVKEN (58)

J’C.R'gk FCRDE

pL, = Z p;’ + Z p—é’ vk €N  (5.9)

rEHUk rEng

Las pérdidas de transmision de las ramas PL. se calculan de acuerdo con la expresion
(7.42) del Capitulo 7.

(c) Limites de transmisidn en ramas:
fo<b, (6, -6, )<F vr€R (5.10)

(d) Restricciones de seguridad en grupos de ramas:

ﬁ:’, = Z hye by, (Hno, - Hﬂo,) = -‘Efe Ve (5.11)

TEE,
53 Algoritmo para Considerar Pérdidas de Transmision en el Calculo de DFT Legados con un
Modelo de Flujos DC

5341 El algoritmo consiste en distribuir las pérdidas de transmision de las ramas del sistema entre los
nodos extremos de las ramas, distribuyende de esta manera las pérdidas donde realmente
ocurren.

5.3.2  Este algontmo convierte el problema de Flujos DC en un algontmo iterativo como se muestra a
continuacion.

5.3.3  Algoritmo de solucion
(a) Solucién inicial usando Flujos DC

(b) Calcular las pérdidas totales y por elemento utilizando la expresion (7.37), (7.38) o (7.42) del
Capitulo 7.

(c) Distribuir las pérdidas de los elementos entre sus nodos terminales como lo muestra la
figura siguiente:

1 Zij !
PLi; PLij
b o)

- —

(d) Resolver de nuevo usando Flujos DC
(e) Calcular de nuevo las pérdidas totales y por elemento
(f)  Comparar los resultados del punto () con los obtenidos en el punto (b)

(g) Silos resultados del punto (f) estan dentro de una tolerancia dada, terminar el proceso, de
otra manera repetir los pasos (c) a (f) hasta obtener convergencia.
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5.34

54

5.4.1

5.4.2

543

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

El proceso de calculo de los DFT Legados considerando pérdidas arroja un resultado en el que
se tiene:

Or=dge + P —— ——(5.12)
(a) Porloque:
Orace = a_fﬂrt - ——-—(5.13)
(b) Dende:
.!_quct = .!_J'f' - j_}L - - - _{5 14)
Donde:

_ Vector de consumo factible, cuyos elementos son la potencia de retiro factible
d,qm en los nodos del modelo de la red de transmision.

_ Vector de inyeccion factible, cuyos elementos son la potencia de inyeccion
Yrace factible en los nodos del modelo de la red de transmision.

_ Vector de pérdidas de transmision, cuyos elementos son las pérdidas
Py asignadas a cada nodo del modelo de la red de transmision.

_ Vector de inyeccion total para considerar el balance incluyendo las pérdidas
gr de transmision.

Comentarios sobre el Algoritmo para Considerar Pérdidas de Transmision en el Calculo de
los DFT Legados

El algeritmo no implica cambiar el modelo de flujos DC para considerar las pérdidas en el calculo
de los DFT Legados.

El algeritmo ha sido probade para considerar las pérdidas de transmision con un modelo de flujos
DC, arrojando resultados satisfactorios.

El algertmo introduce un proceso iterativo sobre |a solucion de la red. Sin embargo, al tratarse de
un problema lineal, el tiempo requerido por cada iteracion es minimo y el ndmero de iteraciones
es bajo.

CAPITULO 6 Permanencia y modificacion de los célculos realizados para DFT Legados

Cambios que no requieren el recélculo de los DFT Legados

En esta seccién se enumeran y describen los cambios en el Sistema Eléctrico Nacional donde el
CENACE no haréa un recalculo de los DFT Legados.

La adicion, modificacion o retiro de Centrales Eléctricas, o la evolucion de las cantidades
generadas en cada una no causard el recalculo de los DFT Legados. Para el célculo de los DFT
Legados se usa la generacién promedio correspondiente al periodo comprendido entre el 12 de
agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014 en cada Central Eléctrica amparada por un Contrato
de Interconexion Legado (con las excepciones aplicables para energias renovables), durante los
dias en los que el Contrato de Interconexion Legado estuviera vigente. No se tomaran en cuenta
cambios en las Centrales Eléctricas y las cantidades generadas en cada una después de esta
fecha.

El vencimiento de los CIL, el vencimiento de los Contratos de las Centrales Externas Legadas y la
terminacion de la inclusién de las Centrales Eléctricas Legadas en los Contratos Legados para el
Suministro Béasico no causara el recélculo de los DFT Legados. Los DFT Legados se calcularan
para cada afio entre 2016 y 2035 y la vigencia especifica de cada CIL, Contrato de las Centrales
Externas Legadas y la terminacion de la inclusion de las Centrales Eléctricas Legadas en los
Contratos Legados para el Suministro Basico se tendra en cuenta en la asignacion inicial de los
DFT Legados.
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6.1.4

6.1.5

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1

En la asignacién inicial de los DFT Legados, el CENACE usara la informacién de cada CIL,
Contrato de las Centrales Externas Legadas y terminacion de las Centrales Eléctricas Legadas
en los Contratos Legados para el Suministro Basico para reducir automéaticamente la cantidad de
DFT Legados.

La evolucion del consumo de los Centros de Carga no causara el recalculo de los DFT Legados.
Para el calculo de los DFT Legados se usa el consumo promedio correspondiente al periodo
comprendido entre el 12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014 en cada Centro de Carga
amparado por un Contrato de Interconexion Legado. No se tomaran en cuenta cambios en el
consumo de los Centros de Carga después de esta fecha.

Cambios que requieren el recalculo de los DFT Legados

En esta seccién se enumeran y describen los cambios para los cuales el CENACE hara un
recélculo de los DFT Legados asi como las disposiciones a seguir. La adicion o retiro de Centros
de Carga serad causa de la reasignacion de los DFT Legados asignados a los titulares de
Contratos de Interconexién Legados y a los Suministradores de Servicios Basicos. Cada mes, el
CENACE hara recélculos de los DFT Legados siguiendo los principios mencionados en esta
seccion.

Las adiciones y retiros de Centros de Carga son:

(@) los que se identifican en un Contrato de Interconexion Legado con anterioridad a la
conversion de dicho contrato a un nuevo contrato de interconexion en términos de la Ley; y,

(b) los Centros de Carga que estan incluidos en la celebracién o cancelacion del contrato de
suministro entre un Usuario Final y el Suministrador de Servicios Basicos.

En caso de adiciones y retiros de Centros de Carga, cada titular de Contratos de Interconexion
Legados y cada Suministrador de Servicios Bésicos debera entregar al CENACE la informacion
correspondiente, con por lo menos 3 meses de anticipacion a la fecha en la que se pretenda
realizar la transferencia de los DFT Legados, y no mas de 1 mes después del inicio de vigencia
de los nuevos contratos de interconexion y el nuevo contrato de suministro entre un Usuario Final
y el Suministrador de Servicios Basicos. Dicha informacién se debe enviar al CENACE, utilizando
el formato designado para ello que se encuentra disponible en el Sistema de Informacion del
Mercado, y debera contar al menos con:

(@) Identificacion y ubicacion de cada Centro de Carga.

(b) Para Centros de Carga retirados, el consumo observado diariamente, en MWh, en un
periodo comprendido entre el 12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014.

(c) Para Centros de Carga adicionales, el consumo observado diariamente, en MWh, en un
periodo comprendido entre el 12 de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014.

El CENACE podra solicitar corregir o aclarar la informacion mencionada en la secciéon 6.2.3
anterior, dentro de los 5 dias héabiles siguientes a que la recibié. Los titulares de Contratos de
Interconexion Legados o los Suministradores de Servicios Bésicos deberdn dar respuesta a dicha
solicitud en un plazo no mayor a 5 dias habiles de que la recibieron, utilizando el médulo de DFT
Legados del Sistema de Informacién del Mercado.

Retiros de Centros de Carga

Para retiros de Centros de Carga, el CENACE recalculara los DFT Legados asignables siguiendo
la metodologia descrita en la Base 13.2.6 (d)(iii):

(@) Para efectuar el recalculo de DFT Legados asignados derivado de cada retiro de Centros de
Carga, el CENACE dividira el consumo observado en un periodo comprendido entre el 12
de agosto de 2012 y el 11 de agosto de 2014 en dicho Centro de Carga por el elemento
correspondiente del vector de consumo total asignable y se multiplicara por el elemento
correspondiente del vector de consumo total factible. La cantidad resultante se restara al
elemento correspondiente del vector de consumo factible del titular o del suministrador a fin
de calcular un nuevo vector de consumo factible.
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7.1

(b) Para cada titular de Contrato de Interconexion Legado o Suministrador de Servicios Basicos
gue reporta retiros de Centros de Carga, el NodoP distribuido factible para el punto de
destino del DFT Legado y la cantidad de DFT Legados sera ajustada conforme al nuevo
vector de consumo factible.

(c) En la evaluacion de retiros de Centro de Carga, el NodoP distribuido factible para el punto
de origen del DFT Legado no se ajusta.

(d) Supongase por ejemplo, que un Centro de Carga suministrado por un titular de DFT
Legados tuvo un consumo promedio en el periodo comprendido entre el 12 de agosto de
2012 y el 11 de agosto de 2014, igual a 120 MW. Supéngase también que el consumo total
asignable del titular del contrato que suministra dicho Centro de Carga fue igual a 500 MW
(incluye los otros Centros de Carga servidos por el mismo titular), y que el consumo total
factible result6 igual a 490 MW.

(e) Aplicando la metodologia propuesta en las Bases del Mercado Eléctrico, el nuevo consumo
total factible por el cual se asignan los DFT Legados al titular en cuestion es:

DFTL = 490 120 490
nuevos - 500 ¥

DFTLepns = 372.4
(f)  Es decir, el titular de los DFT Legados que suministraba dicho Centro de Carga, tendra una
reduccion de 117.6 OFT Legados.

CAPITULO 7
Inclusion de Pérdidas de Transmision en
el Calculo de los DFT Legados

Modelo basico de Transmision y Pérdidas de Potencia Eléctrica

7.1.1 Las pérdidas de transmision en una red eléctrica tienen las siguientes particulandades:

(a) Importancia técnica y economica

(b) Las pérdidas eléctricas en una red son iguales a la suma de las pérdidas en los elementos
que la componen.

7.1.2  Supdngase un elemento general de la forma:

—» —
v 5 o v
‘f{}‘
i
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(a) Donde se asume gue:

(i} Los voltajes de los extremos son distintos; es decir, 1,_r}| =+ ‘L_T; , donde:

— )
VI' = |V||Lﬂ! —_ _{?. 1}
—

V=V, ————(7.2)

(i) El elemento 2.'_” es de la forma:

Zij=Rij+jXy=Z;=R;+jX;; ————(7.3)
Y por lo tanto

Z;=Z=R+jX ————(7.4)

(b) La cormiente es la misma a lo largo del elemento

{c) La potencia eléctrica S medida en el extremo i es:

J— ——
Sy=Vil; ————(7.5)
(d) Donde:
—_— =
— V=T
I, = 7 ————(7.6)
Y por lo tanto
—
— Vi=V;
I 7 ————(7.7)
(e) Asi,
. _Vi-V; |Vi|2—8; — |V;|2—8;
Sij=Vi——=Vil<8; - ———(7.8)

z R—jX

— WE=vil|v|2e; — 8,
Sy = ljl L ————(7.9)
/ R—jX

(fy  De manera similar, la potencia transmitida medida en el extremo | es:

2
- _ vil” = [v|Ivil<e; — 6
" R —jX

———(7.10)

{(9) Desarrollando las expresiones para S y S;i resulta

Sy = R+ x2 [RIV;I* — RIV,I|V,| cos(; — 8;) + X|V;||V;| sin(®; — 6;)]
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1 _
+j W[xlv,-l"' — X|V||v;| cos(6; — 8;) — RIV,||V;| sin(8; — aj)]] —(7.11)

— 1

Sii = 75z |RIVil” — Ril|v;| cos(6; — ;) — X1v,1|v;| sin(6; —6))]

1
+j [W |X|F1|z - XIFIIIVJI COS(H.— — H;) + HII‘rIIIV’l sin(ﬂi — ﬂ;)l] —(7.12)

(h) Por otro lado se sabe que:

S=P+jQ ————(7.13)
(i) Porlo que:
S =Py +jQ; ————(7.14)
Sji =Pj +jQ; ————(7.15)

) Asi

Pj=pr 7 [RIVI* — RIV;1|V}| cos(B; — 8;) + XIV,||V;| sin(8; — 8;)] (7.16)

1
Q= [m [x|vi1* — X|v||v;| cos(8; — 8;) — RV,||V;| sin(8; — af)]] (7.17)

1 -
Py = W[Rmf — RIV;||V;| cos(®; — 8,) — XIV;||V;| sin(8; — e;-]] —(7.18)
1
Qi = lm Ix|v;|2 — X|v;l|v;| cos(6; — 8;) + RIV,||V;| sin(8; — a;}]] (7.19)

(k) Se observa que:

Pﬂ: * Pji ————(7.200

Q;#Q; ————(7.21)
{I)  En consecuencia:

5, =5, ————(7.22)

Ui
(m) Las pérdidas de transmision se obtienen como:

5, =5,;+5;, ————(7.23)
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7.2

7.3

(n) Porlo que:

z
5, = Vil + [v;]” — 21vi1|v;| cos(6; — 6;)]

rasal

H[Rz_,_);leI"F v;|* = 21vil|v;| cos(6; —a)|] ————(7.24)

(o) De acuerdo con la ec. (7.13), se tiene que:

Wil2 +|v;|" — 21;1|V)| cos(6; — 8))] ——— —(7.25)

R
P= el

Q, = ’|Ir'|‘+|l’| —2|v,||V}| cos(8, —af)]] ————(7.26)

[R‘ + X*®

(p) Las ecuaciones (7.25) y (7.26) representan las pérdidas de potencia real y reactiva en un
elemento Z donde:

P, =R|? ————(7.27)
Q, = X|I2 ————(7.28)

(q) De(7.25)y (7.26) se deduce que:

% = Vil +|v;|” —21v,1|v)| cos(6; — 6))] ————(7.29)

R* + X% [
Consideraciones de simplificacion

(a) Ladiferencia angular de los voltajes en los extremos de |a linea es pequefia.

(b) Al tomar en cuenta esta simplificacion se puede asumir que:

sin(6;, - 6;) ~ 8, -8, ————(7.30)

2[1- cos(8, - 6,)] ~ (8, - 6,)° ————(7.31)

(c) Nivel de voltaje constante. Los voltajes en los extremos son aproximadamente iguales al
voltaje nominal de la linea.

Vi =IVl;= 1.0 pu. ————(7.32)

(d) La resistencia serie de la linea es menor que su reactancia serie, por lo que, el cuadrado de
la resistencia es mucho menor que el cuadrado de la reactancia inductiva.

RE« X2 ————(7.33)

Modelo simplificado

(a) Teniendo en cuenta que las pérdidas de transmision seran consideradas en un medelo de
Flujos DC, donde no se toma en cuenta la potencia reactiva, sdlo se obtienen expresiones
simplificadas para la potencia activa.
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(b) El flujpo medic de potencia activa del nedo i al nodo j es
2 z ;
_Pij_Pji _USR(IFJ _IVJ'I )+X|I-’,-I|Fj|sm(E,~—8f)
Fy=—7%—"= RZ + X2 ——-(734)

Tomando en cuenta las simplificaciones dadas por (7.30) — (7.33) se tiene:

(c) El modelo simplificado del flujo de potencia activa es
X(6:-6;) _

T e )

Esta expresion podria simplificarse adn mas si se considera la condicion dada por (7.33)
resultando:

(0:—9;)
= X ————(7.36)
(d) Las pérdidas de potencia activa son:
R(6,-6,)
w="grxz 73D
(e)

Combinando (7.35) y (7.37) se obfiens una expresion gue relaciona las pérdidas en
términos del flujo de potencia en la linea y los parametros de la misma

P _ 2 R(R* + X*)
Ly = —

i x2 ————(7.38)
(f)  Porotro lado se sabe que:
f—R+jX=% ————(7.39)
(g) Donde:
Y=G+jB ————(7.40)
(h) Porlo que:
=L ;7 B= —L ————— (7.41)
R* + Xx* R* +Xx*
(i) Utilizando estas expresiones, las pérdidas de potencia activa en las lineas también se
pueden expresar como:
P, = 57 +Fj; ————(7.42)
)

Cualquiera de las 2 expresiones (7.38) y (7.42) que representan las pérdidas de transmision

en un elemento del sistema de transmision, evidencian la naturaleza cuadratica de éstas




